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Rozprawa dotyczy problematyki oceny dostosowania linii kolejowych do wymagan
interoperacyjnosci z uwzglednieniem warunk6éw: technicznych, eksploatacyjnych, ruchowo -
przewozowych i ekonomicznych. W rozprawie przedtozono formalny zapis modelu oceny dostosowania
linii kolejowej do warunkéw interoperacyjno$ci zaimplementowany w postaci aplikacji komputerowego
modelu symulacyjnego ,,MODIK”. Aplikacja komputerowa ,, MODIK? jest narzedziem, ktére moze byé
wykorzystane zaréwno przez zarzadcéw infrastruktury kolejowej jak i operatorow obstugi ruchu
kolejowego. Moze mie¢ zastosowanie przy podejmowaniu decyzji o alokacji Srodkéw inwestycyjnych,
definiowaniu zakresu analiz studialnych i projektéw technicznych.

Zaproponowany model symulacyjny pozwala na dokonanie oceny dostosowania linii kolejowej
do warunkéw interoperacyjnosci ze wzgledu na: przyjety scenariusz modernizacji linii, zastosowany
poziom nowoczesnego systemu sterowania ruchem kolejowym (ERTMS), dynamike zakresu zmian
kosztéw do korzysci. Dla ustalenia stopnia oceny opracowano wskazniki, dzigki ktérym mozliwe jest
sprawdzenie spetnienia warunk6w interoperacyjnosci w zakresie minimalnej wymaganej liczby pociggdw
interoperacyjnych, zachowania ptynno$ci ruchu na badanej linii oraz zakresu uzyskania dodatniego efektu
ekonomicznego z przeprowadzenia modernizaciji linii.

Aplikacja komputerowa ,MODIK” modelu oceny dostosowania linii kolejowej do wymagan
interoperacyjnosci, stanowi struktur¢ otwarta, mozliwa do rozbudowy. Wprowadzanie danych
do programu odbywa si¢ za pomocg aplikacji w dostepnym programie Excel.

W pierwszym rozdziale rozprawy dokonano identyfikacji obszaru badawczego, zdefiniowano
podstawowe pojecia tj.: interoperacyjnosé, podsystemy strukturalne i funkcjonalne, linia kolejowa,
system ERTMS itp. Przedstawiono tlo historyczne zmian transportu kolejowego w aspekcie integracji
systeméw kolejowych oraz dokonano przegladu literatury w zakresie interoperacyjnosci transportu
kolejowego. W rozdziale tym okreslono réwniez tezg, cel i zakres rozprawy.

W rozdziale drugim zidentyfikowano obszary badawcze dotyczace transportu kolejowego,
w celu identyfikacji kluczowych warunkéw dla oceny wdrozenia wymagan interoperacyjnosci na linii
kolejowej. Przeprowadzono ich szczegétowa analize pod katem ujecia problemu zaréwno w literaturze
krajowe;j jak i zagranicznej oraz stosownych aktach normatywnych

Rozdzial trzeci dotyczy zagadnien interoperacyjnosci, w tym warunkéw stwierdzenia
interoperacyjnosci dla infrastruktury i suprastruktury. W rozdziale tym przedstawiono metode oceny
stopnia wdrazania interoperacyjnosci wraz z konkluzjg do przyjetych zatozen.

W rozdziale czwartym przedstawiono formalizacj¢ zapisu modelu matematycznego oceny linii
kolejowej do wymagan interoperacyjnosci. Zidentyfikowano zmienne decyzyjne, warunki brzegowe
rozwigzania oraz wskazniki oceny, co pozwolito na formalny zapis modelu oceny dostosowania linii
kolejowej do wymagan interoperacyjnosci.

W dwoch kolejnym rozdziale pigtym i szostym, przedstawiono metody i narzedzi zastosowane
do rozwigzania problemu badawczego. Przedtozono implementacje opracowanej metody w postaci aplikacji
komputerowej o akronimie ,,MODIK” wraz z opisem algorytmu metody i przebiegu procesu oceny.

Rozdzial siodmy zawiera weryfikacje i walidacji modelu na podstawie danych rzeczywistych
dla wybranych danych rzeczywistych. Zrealizowano réwniez ocene statystyczng przyjetych
w programie zatozen, co do rozktadéw zgtoszen i obshugi pociagéw. Dla danych rzeczywistych z trzech
roznych linii kolejowych, dokonano weryfikacji typow rozktadu z wykorzystaniem testu zgodnosci
A-Kolmogorowa.

W rozdziale 6smym przedstawiono wnioski i podsumowano wyniki rozprawy oraz wskazano
mozliwosci rozbudowy modelu i ewentualne kierunki jego rozwoju i zastosowania.

Do pracy dolgczone s 3 zataczniki. Zatacznik 1 zawiera oceng zmian w obszarze technicznym
w wyniku wdrazania wymagari interoperacyjnosci. Zatacznik 2 przedstawia tabele rzeczywistych
rozkladow tras pociagéw dla 3 réznych linii kolejowych. Zalacznik 3 przedstawia obraz danych
wejsciowych wprowadzanych w programie Excel, jak réwniez obraz poréwnania uzyskanych wynikéw
w programie symulacyjnym Scilab i w programie Excel (weryfikacja modelu).
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